CAMPUS ¥

FORMULA STUDENT

PRIMA GARA PER L'F2003V2

La competizione ha visto la partecipazione di oltre 40 Universita provenienti da tutto il

mondo. La cronaca di quattro giorni vissuti infensamente. Le caratteristiche del veicolo

fiorentino, i test preliminari e la gara, dove & mancata la fortuna, non |'impegno

I-unghi mesi passati in offi-
cina e in laboratorio han-
no portato ad innumerevoli
ipotesi e ad alirettante solu-
zioni costruttive. L'avvicinarsi
della gara ha inevitabilmente
condotto alle scelte finali, con
il mese di giugno caratteriz-
zato da un‘aftivita serratissi-
ma, necessaria per completa-
re il veicolo in tempo per la
gara. Uno degli insegnamen-
ti piv istruttivi della Formula
Student & proprio quello di
imparare a rispettare le sca-
denze; e non esiste esperien-
za pib formativa della parte-
cipazione ad una competi-
zione che si svolge una sola
volta in un anno. Tutti i part-
ner ed i fornitori sono stati
coinvolti in questo sprint fina-
le, nel corso del quale i mem-
bri del team hanno dedicato
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tutto il tempo possibile all’atti-
vitd di completamento del-
I'auto; anche questa é stata
una fase importante per im-
parare a lavorare in gruppo,
attivita quasi completamente
sconosciuta all’interno dell’u-
niversita. Durante |'ultimo me-
se di lavoro la defezione di
alcuni sponsor ha determina-
to un incrementato della mole
di lavoro del team V2, ag-
giungendo alle giad numerose
attivitd anche la realizzazio-
ne della carrozzeria. Nel frat-
tempo & stato iniziato il mon-
taggio e la messa a punto
dell'iniezione eletftronica, pri-
ma con il motore montato su
una moto, poi in configura-
zione di gara. Tutto cid gra-
zie al supporto di Magneti
Marelli, che ha dato un im-

portante contributo con la for-

nitura di un’apposita strumen-
tazione per |‘andlisi dei pa-
rametri di centralina.

Come tutte le squadre corse

A lato, il box dell'Universita di Fi-
renze con I'F2003V2 in attesa dei
controlli standard.

In basso a destra, il box dell'Uni-
versita di Toronto con l'auto vind-
trice assoluta della gara. | membri
del team di Toronto sono stati un
esempio per tutti, sia per compe-
tenza ed esperienza, sia per la di-
sponibilita dimostrata in mille occa-
sioni, in puro stile Formula Student.

In basso a sinistra, vista generale
del paddock. Da sinistra si vede il
box dell'Universita di Bath, seguito
da quelli dell'Universitate Indipen-
dente, Universita di Ferrara, Univer-
sita di Firenze e College of Dublin.

Daniele Rosti

di ogni livello, anche il Firen-
ze Race Team V2 é riuscito o
terminare il proprio lavoro
con pochissimi giorni di anf-




cipo, sufficienti comunque
per usufruire del supporto di
uno dei sostenitori principali,
GKN Automotive, che, olfre a
realizzare alcuni componenti
della vettura, ha fornito una
pista di prova, utilissima per
le prime verifiche dinamiche,
per dare ai pilofi la possibi-
litd di conoscere la vettura e
verificare |'affidabilita dei vo-
ri componenti meccanici.
Riparati o sostituiti all'ultimo
secondo i particolari che non
fornivano sufficienti garanzie
di aoffidabilita, & stato prepa-
rato il furgone (un capiente
lveco Turbo Daily) che ha
portato la vettura dell'Univer-
sita di Firenze, I'F2003V2, in
Inghilterra. La mattina del 2
luglio & cosi iniziato il viag-
gio di tre membri della squa-
dra e della F2003V2 verso
leicester, raggiunta la matti-
na del 3 luglio, mentre du-
rante la nottata seguente é ar-
rivata in volo dall'ltalia il
team al gran completo.

| TEST PRELIMINARI

E LA GARA

4 luglio 2003: dopo un anno
di attesa, & finalmente giunto
il primo giorno di gara, e
questa volta si tratta della pri-
ma partecipazione dell’uni-
versita fiorentina in Classe 1

In alto a sinistra, vista posteriore
dell'F2003V2 che evidenzia la di-
sposizione del bidlindrico Ducati, con
il nuovo sistema di alimentazione.

In alto a destra, I'avto del 2002
dell'Universita di Bath, seconda
clussificata nello skidpad.

A lato, la seconda auto dell'Univer-
sita di Leeds ol via della prova di
Autocross, dove ha registrato il mi-
glior tempo assoluto.

In bosso, 'outo dell'Universita di
Ferrara in attesa delle prove dine-
miche.

(ossia con la vettura comple-
tamente funzionante). Lla
competizione ha inizio uffi-
cialmente alle ore 12:00,
consentendo cosi al team di
organizzare nella mattinata
la prima riunione per definire
i compiti da svolgere durante
lo giornata. Dopo |arrivo al
campo di gara, |'allestimento
del mezzo ha occupato la
prima parte del pomeriggio,
con |'obiettivo di prepararlo
per le verifiche tecniche. Si &
trattato di montare i nuovi
mozzi ruota anteriori, realiz-
zati e spediti da Firenze il
giorno dopo la partenza del-
I'auto, ed arrivali a Leicester
proprio il primo giorno di go-
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ra. Nel frattempo sono arri-
vati a Londra il Prof. Capita-
ni, Advisor del Team, e il
Prof. Pierini, in rappresentan-
za dell’Universita di Firenze.
Tutto il personale partecipan-
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te desidera ringraziare en-
trambi i docenti per il sup-
porto fornito, senza il quale il
Firenze Race Team V2 non si
sarebbe potuto presentare al-
la gara.

In alto a sinistra, I'avto dell'Univer-
sitd di Chalmers ha segnato un
grandissimo passo avanti rispetto
al modello dell'anno scorso. La fat-
tura si é rivelata molto buona ma
'affidabilita scarsa; durante la gara
di Endurance, infatti, ha preso fuoco.

In alto a destra, I'auto di Delhi ha
rivelato una grande passione da
parte degli studenti indiani, che
hanno affrontato lo trasferta total-
mente a loro carico, rivscendo a gi-
rare in pista solamente I'ultimo
giorno, tra gli applausi di tutti i
team presenti.

Al centro, I'auto di Stralsund in of-
tesa della partenza della prova di
Endurance.

In basso, I'auto di Helsinki, presen-
te per il secondo anno alla Formula
Student, si é dassificata terza as-
soluta.

la prima parte di verifiche
tecniche & stata focalizzata
sul rispetto di tutte le norme
regolamentari: sono state
controllate le attrezzature di
sicurezza fcosco, tuta, cintu-
re, protezioni del rollbar,
efc...), tutti i fissaggi della vet-
tura (materiali e dimensioni
delle viti e dei perni), le di-
mensioni regolamentate dei
tubi del telaio, i montaggi

delle sospensioni, la trasmis:
sione, il motore e tutti i colle
gamenti elettrici, la luce di
stop e gli interruttori di sicv-
rezza.

Al termine dell’analisi dei giv-
dici, due soli sono stati i cam-
biamenti richiesti: la modifica
del condotto d'aspirazione
del motore, la cui posizione
stata ruotata di 180°, e |'ag-
giunta di un adesivo sul cru-
scofto, per indicare la posi
zione dell’interruttore generc-
le. E stato cosi oftenuto il pri-
mo dei ire ricoscimenti che in-
dicano il superamento delle
verifiche, consentendo ['ini-
zio delle prove dinamiche.
L'auto & stata poi preparaio
per quelle del giorno seguen-
te e, abbandonato il campo
di gara, I'attivita & continuata
in albergo, rifinendo le cose
per |'indomani.

5 luglio 2003: & questo il
giorno delle presentazioni e
delle ultime verifiche. Mentre
parte del team ha preparalo
I'F2003V2 per |‘analisi del
design, & stata effeftuata lo
preparazione per le presen-
tazioni, che hanno visto I'U-
niversita di Firenze affrontare
per prima la “Marketing Pre-
sentation”, con un buon ap-
prezzamento da parte dei
giudici. Dopo una lunga serie




di domande, che ha superato
i 5 minuti previsti dal regola-
mento, si & conclusa la prima
delle presentazioni; subito
dopo |'auto & stata portata al-
la seconda: il “Design Jud-
ging”, che ha lo scopo di
analizzare la realizzazione
della vettura e le scelte pro-
gettuali che hanno portato al
veicolo finito. Tutto il team &
stato coinvolto in questa pre-
sentazione, illustrando ai giu-
dici tutti gli aspetti che carat-
terizzano l'auto ed eviden-
ziandone le caratteristiche di
unicitd. E’ stata molto ap-
prezzata la scelta di utilizzo-
re un motore bicilindrico, dal-
I'elevata coppia motrice ai
bassi regimi, quale & il Duco-
ti 600. Uno dei giudici ha
addirittura sentenziato che il
motore Ducati potrebbe esse-
re il propulsore ideale per
una competizione come la
Formula Student, caratteriz-
zata da curve molto strette e
brevi allunghi, quasi come i
nostri passi appenninici, che
vedono le bicilindriche di
Borgo Panigale “bastonare”
sonoramente le quattro cilin-
dri giapponesi quasi ogni fi-
ne seftimana. Siamo quindi
ancora piu fieri di essere i
primi a portfare il desmodro-
mico italiano in questa gara

In alto a sinistra, vista d'insieme
dell'F2003V2, prima dellinizio del-
la prova di Endurance. Si noti la di-
sposizione degli ommortizzaztori
posteriori, del motore e dei sistemi
di alimentazione e raffreddamento.

In olto a destra, I'F2003V2 sulla
pista di prova.

Al centro, I'F2003V2 impegnata
nella prima prova di Autocross.

In basso, cambio pilota del Firenze
Race Team V2 durante il test di En-
durance; I'auto viene spinta poiché
il regolamento vieta la guida del
veicolo all'interno della zona di con-
trollo.

internazionale. Oltre alla fti-
pologia di motore, anche le
altre scelte progettuali sono
state molto apprezzate, con-
tribuendo ad un oftimo risul-
tato finale. Il givdizio redatto
dai giudici & stato il seguen-
te: “Progetto ben studiato ed
organizzato, con “profumo”
locale (il motore Ducati). C'é
la possibilita di migliorare
I'altezza del centro di massa
e di ridurre il peso: tulto gia
pianificato”.

Nella stessa giornata é stata
affrontata la “Cost Analysis”,
che ha fatto seguito alla spe-
dizione del “Cost Report”, ef-

fettuata a fine maggio. Ogni
relazione € stata attentamen-
te analizzata prima della ga-
ra; i giudici hanno potuto
chiedere spiegazioni sulla
realizzazione e sul costo di

ogni componente del veicolo,
sia realizzato dal team che
acquistato, dato che nessuna
parte dell’auto deve essere
considerata una “scatola ne-

ra”, ma di ogni componente
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In alto a sinisira, partenza della se-

conda prova di Avtocross per
I'F2003V2.

In alto a destra, vista globale delle
tribune assiepate di pubblico.

A lato, il tracciato della prova di En-
durance. Ogni birillo toccato equiva-
le a 2 secondi di penalizzazione.

Al centro, particolare dell'auto del-
I'Universita di Brunel, realizzata
completamente in carbonio, com-
presi i braccetti delle sospensioni.
Ottima realizzazione nonostante
alcuni problemi di "gioventy®.

In basso, dettaglio del montante
anteriore destro dell'avto 2002 di
Leeds: in evidenza I'attacco del-
I'Ackermann regolabile e il disco
freno flottante.

devono essere note le tecno-
logie produttive e le proble-
matiche di industrializzazio-
ne. Nonostante fosse la pri-
ma esperienza di presenta-
zione di un Cost Report, il lo-
voro svolto & stato apprezza-
to e |'esperienza acquisita
consentira di migliorare note-
volmente nella prossima edi-
zione.

Finalmente & venuto il mo-
mento di accendere i motori,
per affrontare la seconda del-

le verifiche tecniche, il “Noi
se Test”, consistente in una
prova di rumore effettuato
staticamente con la vetftura in
folle; il motore & spinto al
massimo regime ed il mi
crofono posto dietro I'auto a
circa un metro dallo scarico
ed inclinato di 45°. |l limite
massimo consentito & di 110
dB; e questo & stato anche il
livello sonoro della F2003V2
misurato dai giudici. L'ultimo
prova da superare, prima di
poter iniziare le prove dinc-
miche, & stata quella di fre
nata: un’accelerazione da
fermo inserendo due marce,
seguita da un’improwvisa fre
nata, durante la quale & ob-
bligatorio bloccare le quatiro
ruote senza che si scompon-
ga [l'assetto  dell'auto.
L'F2003V2 & caratterizzato
da un impianto frenante con
due dischi Tarox con pinze
radiali all’anteriore, e da un
solo disco posteriore montaio
sulla cassa del differenziale
autobloccante (appositamen:
te realizzato per noi da Bac
ci); questa € una tipica solu-
zione adottata dai team della
Formula Student, nell’oftica di
ridurre la massa dell'avto,
che perd pué portare a quak
che problema nel superamen-
to della prova di frenaig, se



non si predispone un assetto
adatto. La prima prova di fre-
nata & appunto fallita a cau-
sa di un'errata distribuzione
della rigidezza a beccheg-
gio; solo dopo essere tornati
ai box e aver lavorato sulle
molle e sugli pneumatici, la
prova é stata superata. Una
volta terminate positivamente
tutte le verifiche tecniche, &
stato possibile “assaggiare”
la pista di prova che, se pur
completamente diversa da
quella di gara, sia per le di-
mensioni, sia per il materiale
del fondo, si & rivelata utilis-
sima per consentire ai pilofi
di prendere confidenza con il
veicolo e le gomme slick, ol-
fre che per acquisire i dati ne-
cessari a definire I'assetto del
veicolo per le gare dei giorni
successivi. La serata é stata,
infine, trascorsa analizzando
il comportamento  del-
I'F2003V2, e definendo cosi
il nuovo assetto, con varia-
zioni di camber, delle rigi-
dezze a rollio, dei pneumati-
ci e delle loro pressioni.

6 luglio 2003: primo giorno
di prove dinamiche. Il primo
lavoro da svolgere é consisti-
to nell’aggiornamento del-
I'assetto della vettura e, dopo
gli usuali controlli di tutte le

In alto o sinistra, I'auto di Birmin-
gham perfettamente rifinita: in evi-
denza il sistema dei pull-rod e il co-
mando della barra di torsione.

In alto a destra, dettaglio dell'auto
del Rensseloer Polytechnic Institu-
te, con lu sospensione anteriore a
pullrod ed ammortizzatore Fox.

A lato, dettaglio del montante del-
I'auto del Rensselaer Polytechnic
Institute, con la pinza freno inte-
grata nel montante stesso: tale so-
luzione ha creato dei problemi nella
gara statunitense, con la rottura
dell'attacco della pinza. Questa
nuova versione non ha dato alcun
problema durante la gara inglese.

parti fondamentali, i due pi-
loti che hanno affrontato le
prime due prove si sono pre-
sentati alla pista di prova per
testare il nuovo assefto; esso
¢ risultato notevolmente mi-
gliorato, con un veicolo che
presentava reazioni abba-
stanza sincere, fino a che la
gomma non raggiungeva il li-
mite di aderenza.

Terminati i test sono iniziate
le gare ufficiali: la prima &
stata la prova di accelerazio-
ne, con partenza da fermo su
una lunghezza di 75 metri.
Purtroppo non & stato possi-

bile effettuare alcun test preli-
minare, percio le quattro pro-
ve a disposizione (due per pi-
lota) sono state anche le pri-
me accelerazioni mai prova-
te. L'esperienza del “brucia-
semafori” era quindi total-
mente assente, ma il risultato
e stato comunque apprezza-
bile, nonostante un errore nel
posizionamento del franspon-
der e un rapporto finale non
oftimizzato; il miglior tempo
é stato di 5.03 secondi, che
ha assegnato 30.80 punti su
75. Lla seconda prova é stata
quella di Skidpad, ossia un
test di fenuta laterale lungo
un percorso a forma di otto,
con un diametro di 15 metri.

Il risultato & stato decisamen-
te positivo con un tempo di
5.557 secondi; |'accelerazio-
ne laterale é risultata uguale
a 1.11g e la prestazione ha
assegnato 28.06 punti su
50. Terza prova della giorna-
ta & stata |'Autocross, consi-
stente in un giro veloce con
partenza lanciata. Ancora
una volta i piloti non hanno
avuto modo di provare in pi-
sta, se si esclude la possibi-
lita di percorrere il circuito a
piedi; |'obiettivo primario,
quindi, é stato quello di riu-
scire a completare la prova
senza rotture meccaniche.
Entrambi i piloti hanno fatto
registrare praticamente gli
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stessi tempi e il migliore risul-
tato & stato di 37.53 secondi,
che ha classificato I'Univer-
sitd di Firenze in tredicesima

posizione assoluta, con
42.36 punti su 150. Lespe-
rienza acquisita in queste
prove ha fornito utili consigli
per il setup del giorno suc-
cessivo; tutto il tempo restan-
te & stato utilizzato per ap-
prontare |'auto per l'ultimo
giorno di gara. la chiusura
anticipata della pista di pro-
va, ha, di fatto, impedito di
verificare la nuova configura-
zione,

7 luglio 2003: I'ultimo giorno
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di gara. Mancava solamente
una prova al termine della
competizione, quella di “En-
durance e Fuel Economy”;
quest'ultima assegna il pun-
teggio pit alto e vede sul
tracciato non pit di quattro
auto per volta. La partenza a
numeri invertiti ha posiziona-
to I'F2003V2 in coda al pri-
mo gruppo; c'é stato solo il
tempo di effettuare un test in
pista di prova ed & giunto il
momento di presentarsi sulla
pitlane. Questo anticipo sul
tempo previsto e stato causa-
to dalle numerosissime rotture
che hanno afflitto i veicoli gia

Sopra, vista della zona del paddock,
durante la distribuzione della cena
prima della premiazione. Oltre 400
studenti, provenienti du tutto il
mondo, hanno festeggiato la conclu-
sione delle gare, in atteso dei risul-
tati ufficiali.

Al centro, esiti della prova di Auto-
cross. Sullo sfondo, i quattro piloti
del Firenze Race Team V2.

In basso, risultati finali della For-
mula Student 2003. In secondo pia-
no, il team dell'Universita di Firen-
ze al gran completo.

presenti sul fracciato, ed al-
Iingresso in pista della
F2003V2, una sola auto ave-
va completato tutti i giri pre-
visti. Il percorso composto da
tre differenti fondi (cemento e
due differenti asfalt) e la
mancanza di pioggia, un ve-
ro avvenimento in Inghilterra,
hanno reso la pista straordi-
nariamente selettiva; sola-
mente sefte auto sono riuscite
a terminare la gara.

La gara dell’'Universita di Fi-
renze é stata molto regolare
concludendo la prima frazio-
ne senza alcun problema, se
si esclude un'innocua uscita
di pista che ha fatto perdere
pochissimi secondi. Il cambio
pilota é stato effettuato in un
fempo molto breve ed anche
con il secondo pilota I'anda-
tura & continuata molto rego-
lare, registrando solamente
un testacoda durante i primi
giri effettuati con le gomme
non ancora in temperatura.
Purtroppo, a quattro giri dal

termine, la rotura del cavo
dell’acceleratore ha fermato
la corsa dell'F2003V2, ed |l
commissario di percorso & in-
tervenuto proprio quando il
pilota era riuscito ad afferra-
re il cavo incriminato e si ap
prestava a concludere la go-
ra azionandolo manualmen:
te.

Alla fine, solamente due o tre
auto sono riuscite a terminare
la gara, e la protfesta di alcw
ni team, che hanno risconira-
to una lunghezza del percor:
so froppo elevata (per rego-
lamento questo deve essere
lungo 22 km), ha costretto gli
organizzatori a misurare nuo-
vamente la pista ed a ridurre
di quattro il numero totale dei
giri. Con questa nuova lun
ghezza di gara, I'F2003V2¢
stala fermala @ meno di 50
metri dalla bandiera a scae
chi, per la rottura di un com
ponente da 5 centesimi, e lo
delusione per |'inaspettaio
stop € stata ancora pit co
cente. Ma per vincere, bise
gna saper perdere; chi non
sa incassare una sconfitie
non sara mai un vero vincer
te.

la manifestazione si & cor
clusa con le premiazioni; lo
vincitrice assoluta & risultat
I'Universita di Toronto, de
vanti al Rensselaer Polytech
nic Institute e al Politecnico d
Helsinki. L'Universita di Firer
ze si & classificata 15° asse
luta, 5° degli evropei, 1° de
gli esordienti e 1° degli italic
ni. :
Se il supporto del nostro ate
Neo non verra a mancare, ¢
remo di nuovo presenti o |
prossimo appuntamento, cor
lo stesso entusiasmo e la stes
sa infinita passione che har
no spinto il Firenze Race
Team V2 ad iniziare quest

splendida avventura. n



