La Formula SAE a Firenze, attivita in

Una vettura totalmente rinnovata per |’en-

nesimo successo. L'auto di Firenze conqui-

sta il secondo posto assoluto di classe e il
primo in quella di Endurance

J cfiivita Formula SAE & affron-
I- tata dall'Universitd di Firenze
da aleuni anni: il 2004 ha vi-
sto il team di questo ateneo prepa-
rarsi alla partecipazione alla Formu-
la Student, che si & svolta dal 9
all'11 luglic in Inghilterra, con un'au-
fo rinnovata in fulli i suoi aspelti, sia
sospensivi, sin telaistici, sia pn:rpulsi-
vi. | componenti modificati o realiz-
zati ex-novo sono stali piv del 90%
del totale, evidenziando l'importante
storzo progettuale profuso dai mem-
bri del team per migliorare una vet-
tura gié competitiva nella Formula
Student 2003,
Anche questa edizione si & conclusa
con un bilancio fortemente positive,
che si pud riassumere nel 1° posto di
classe nella prova di Endurance, nel
2° posto assoluto di closse, nel 4°
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posto finale ira tutte le circa 80 Uni-
versita partecipanti, con inclire il 1°
posto per il miglior design di classe
e il 3° pasto nella specifica classifica
dell'ufilizzo dei sistemi CAD per la
progettazione della veftura (la com-
pefizione & stala ampiamente de-
scritt nel numere di offobre 2004),
Intante I'entusiasmo inforno all'atii-
vita Formula SAE nel nostro paese &
andato aumentando, poriando al
I'organizzazione dello prima esibi-
zione ifaliana di queste vetture, in un
evento appositomente organizzato
dall'Universita di Firenze presso I'Au-
todromo dell'Umbria, dove si sono
esibite futte le universita italiane che
si sono gid cimentate in questo splen-
dido progetio formativo. Erano infal-
ti presenti le auto dell'Universita di
Firenze, di Ferrara, di Modena-Reg-

gio Emila, olire ai leam del Politecni-
co di Milano e dell'Universita di Co-
fania e Messing, che hanne presen-
fato il loro progetio di veicolo For-
mula SAE. la manifestazicne si &
svolta nella sola giomata di doment-
ca 31 ottobre 2004, con il giomo di
sabato ufilizzato per le prove libere
e il sefup delle vetture, grazie alla
grande disponibilith della sociefa

Sopro, la F2004-V2ss impegnato
nella prova di skidpad (tenuta lote
rale) allestita nell'area ospitality
dell'Autodromo di Magione.

Sotto, I'outo dell'Universita di Fr
renze impegnata nella prova di k-
durance sul circuito di Magione, in
occasione della prima esibizione ife-
liana di veicoli Formula SAE.
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che gestisce I'avtodromo di Magio-
ne, nella persona del direttore, il
dott. Sisti, che ha consentito lo svol-
gimento di questa prima storica esi-
bizione nozionale. L'evento & stato
supervisionate da un gruppo di in-
gegneri esperfi del seftore outomobi-
listico che hanno costituito il gruppo
di giudici: Danisi (rappresentante
della CSAl], Coeli e Fregonese (del
Centro Ricerche Fiat) e Rijnders [di
Ferrari Gestione Sportiva). Durante
la mattinata tutti i team hanno pre-
sentato ai givdici i propri progefti, ri-
spondendo alle richieste di spiega-
zioni e curiositd. E' questo I'aspetto
pilr ufile e formativo della manifesto-
zione, che consente agli studenti di
illusirare ad esperti del seftore le pro-
prie idee e le soluzioni adoftate sui
veicoli, ricevendo commenii e sugge-
rimenti utilissimi per la loro forma-
zione. Al termine della giornata, poi,

ogni feam ha poluto ricevere il “feed- |

back” dei giudici e i loro consigli sul-
lo sviluppo del progetio.

Ma andiamo per gradi passando
agli eventi dinamici che si sono svok
ti nel pomeriggio. E' stafo tracciato,
nella zona ospitalita, un percorso ri-
producente la forma di “ofto” come
prevista dal regolamento della For-
mula SAE, per la prova di tenuta lo-
ferale. Tutte le auto partecipanti si so-
no ben comporfate, anche se l'as-
senza di una clossific, essendo so-
lamente un'esibizione, ha telto un
po’ di pepe alle prove dinamiche. Si

Sopra a sinistra, la F2004-V2ss in
azione sul rettilineo dell'Autodromo
dell'Umbria, opportunamente pre-
parato per la gara.

Sopra a desira, la vettura dell'Uni-
versita di Modena e Reggio-Emilia si
disimpegna agevolmente lungo il tor-
tuoso traccato preparato a Magione.

Sotto, la vettura dell'Universita di
Ferrara, landiata nella prova di gire
veloce.

& poi svolta la prova di accelerazic-
ne sulla distanza di 75 mefri, effet
tuata sul reffilineo di fronte ai box
dell'autodromo, con l'arrivo posizio-
nato sulla linea del fotofinish. E' sta-

to quindi allestito un percorso delimi-
tato da birilli, diretamente sul trac-
cioto dello pista di Magione, dove
sono stafe effetiuate le prove di giro
veloce e di endurance, con il cambio
pilola a meta gara, come previsio
dol regolomento statunitense. Si &
cosi conclusa una giomata splendi-
dat che ha visto correre, per la prima
volta, delle auto Formula SAE su un
cireuito italiano. L'auto dell'Univer-
sitt di Firenze che ha partecipato al
le manifestazioni del 2004 era co-
ratterizzata da soluzioni tecniche
particolari, e spesso uniche nel pa-
norama della Formula SAE, che

'hanno fatta prendere ad esempio
da varie universitd straniere.

Analizzando nel dettaglio la vettura,
se ne possono evidenziare le carat
teristiche principali e le linee guida
sequite nella progetiazione. Un'at
tenta analisi dei tracciali di gara ha
porfato alla scelia del passo della
F2004-Y2ss, in modo che fosse il mi-
nore possibile, sempre nel rispetto
del regolamento. le sospensioni so-
no a friangoli sovrapposti, sia all'an-
teriore che al posteriore, ma le prime
si carafterizzano per un cinemalismo
di comando non usuale, che consta
in un monoammartizzatore, con mok
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Qui sopra, il team dell'Universita di
Catania e Messina si prepara per la
presentazione oi givdici della gara.

In alto a sinistra, I"esposizione del
progetto del Politecnico di Milano ai
givdici & avvenuta nei box dell'Au-
todromo di Magione.

In alto destra, i givdici dell'esibizie-
ne di auto Formula SAE analizzano
la vettura dell'Universita di Firenze,
durante la presentazione del team.

A late, modello virtuale della vettu-
ra dell'Universita di Firenze, realiz-
zato in ambiente CAD 3D, riprodu-
cendo fedelmente tutti i componen-
ti e i rispettivi materiali.

la coassiale, montato sul fando vet-
tura e ozionato da due tiranti, coo-
diuvato nel controllo del rollio da
due gruppi di molle Belleville monto-
fe in serie-parallelo. Le sospensioni
posferiori sono invece aftuate da
puntoni che, framite dei rocker, agi-
scono sugli ammorfizzatori, ancora
una velta con molle coassiali: il rollio
& controllato con 'ausilio di una bar-
ra di forsione od U, azienata sempre
dai rocker. La necessitt di riduzione
della massa totale, che non ha un [i-
mite inferiore imposto dal regolo-
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Modello del telaio della F2004-\V255
realizzato con la tecnica degli ele-
menti finiti per 'analisi della rigidezza
flessionale e torsionale.

mento, ha suggerito I'odozions @
ruote OZ in magnesio, che honn
consentito |'utilizzo dei pil peros
manti pneumatici disponibili in Eurg
pa, Avon 6.2-20x13 con mescola su
FlE'F-SEIfI.
Questa scelta ha portalo ol progets
di nuovi gruppi ruota, con nu
mozzi & montanfi, ulilizzando dei cr
scinetti a doppia corona di sfer
malto affidabili e compati. Lo stud
di questi companenti & stalo effeffu
to con approfondite analisi agli el
menti finiti, supporfate da una defii
zione dei carichi deferminala in b
se alle prove sperimentali effeffua:
in pista nel corso dell'anno prece
denfe. E stato aliresi possibile mon
fore un impianto frenante dotato d
pinze radiali & dischi flottanti, spect
ficomente realizzafi da Tarox per i
team dell'Universita di Firenze.
Gli ammoartizzateri sono stafi cosh
ti da Marzocchi; essendo usualmen
te ufilizzati su mountain bike, sono
stati modificafi nell'idraulica per sod
disfare le necessita derivanti dallim
piego su un autoveicolo. Lo scatols
sterzo @ stata fornita da Tatuus, ed &
omponente ulilizzato sull
scorse versioni della Formula Renaul




J000Vs. E' stata quindi effefiuata
w'analisi multibedy, utilizzando
MSC//Adams Motorsport, per ofiene-
te il comportomento desiderato delle
saspension, sia dal punto di vista ci-
nematico che dinamico. la collabo-
nozione con il team di sviluppo di
MSC ha consenfito di raggiungere
degli oftimi risultati nella simulazione
del comportamento del veicolo, arri-
vando a simularne lo condotta lungo
percorsi virtuali rappresentanti dei
reali circuili di gara.
Un‘approfondita analisi FEM & stata
compiuta sul felaio della F2004-
V235, con |'obiettivo di incrementar-
re il valore di rigidezza, e confem-
poraneamente di ridurne la massa.

I propulsore della vettura dell'Uni-
versitts di Firenze & un unicum nella
panoramica della competizioni For-
nula SAE: & questo I'unico molore
wliano e, in parficolare, il solo con
distribuzione desmodromica che mai
obbia porlecipato ad una gora or-
gonizzata dalla SAE, esso & infatti
prodotto da Ducati, che ha sponse-
izzato il team dell'Universita di Fi-
renze, fornendo il propulsore e il mo-
riole di sviluppo. Il supporto fornito
gal sig. Mengoli, in qualita di re-
sponsabile generale dell'ufficio fecni-
w0 di Ducafi Motor Helding ha con-
senfito i effeftuare le modifiche ne-
cessarie per allineare il propulsore
con le specifiche richieste del rego-
lamento Formula SAE. Il risultato di
questa progeltazione & stato un vei-
tolo perfetiamente equilibrato in fer-
mini di distribuzione di massa, che
ha cosi facilitoto la messa a punto in
pista. La progettazione della F2004-
V2ss si & avvalsa degli strumenti pil
avanzati disponibili in universita, dai
CAD 3D ai FEM con solutori implici-
ii ed espliciti, ai gia citati software
multibody, fino ad utilizzare software
parficolari che hanno molio facilitato
tonalisi di Life Cycle Assessment ef-
feffuata su futti | componenti dell'au-
bo. Quest'analisi & sioto applicato
ger la prima volta ad un veicolo For-
mula SAE, e Iimponente lavoro ef-
fettuato ha consenfito di analizzare

Sopra, presentazione della F2004-
V2ss in Ducati ai responsabili del-
I'Ufficio Teenico e ai loro ragazzi.
Ringraziomo ancora il sig. Mengoli
per il supporto fornito, ad iniziare
dal propulsore.

A late, variazione della posizione
del centro di rollio anteriore in fun-
zione dell'angolo di rollio della vet-
tura, sia con lo sterzo diritto che
ton una rotazione del volante di
180°(grafico blu).

Subito sotto, variazione dell'angolo
di Ackerman (indice della perfetta
sterzotura cinematica) in funzione
dell'angolo di volante,

In basso, variazione dell'angolo di
Camber delle rvote anteriori in fun-
zione dello scuotimento che, da re-
golamento, voria di 25 mm in
estensione e dello stesso valore in
tompressione.

l'impatio ambientale della vetura e
di ogni suo componente, dalla pro-
duzione del materiale fino alla sua
dismissione, ufilizzando i dafi prove-
nienti da questa analisi gié durante
la progettazione dei singoli compo-
nenfi. Nell'autunno 2004 & iniziato il




progefio della vettura che prenderd
parte alle gare Formula SAE del
2005. E' un veicolo tolalmente nuo-
vo, che il team ha riprogetiato com-
pletamente da zero, consentendo
agli studenti coinvolti di affrontare
anche questa nuova stimolante espe-
rienza. Esperienza che si concludera
con la realizzozione dell'auto e la
sua parfecipazione alle gare inler-
nazionali, quali la Formula Student,
cui I'Universita di Firenze & iscritio
con il numera 105, e al primo even-
to italiano organizzato dall’ATA [As-
sociozione Tecnica dell’Automobile),
e che da essa prende il nome, ap-
punto Formula ATA. Tale evento si

svolgerd presso I'autodromo di Bo-
locco (VC) dal 22 al 25 seffembre e
vedrd sfidarsi, questa volta con fanto
di classifica finale e di premi, varie
universita provenienti dall'ltclic e
dall'estero. Vi terremo oggiornati.

Questo laboratorio multidisciplinare,
richiede di procedere in mode meto-
dologico partendo dall'analisi, dalla
modellazione e dal calcolo per poi
passare allo costruzione e ol mon-
faggio, e infine alla sperimentazione
e alla verifica sul campo. E' proprio
tale percorso formativo che rende il
Progetto Formula SAE un vero Labo-
raforio Didatlico e di Ricerca che
consente agli studenti di imparare od

applicare le nozioni apprese nei
corsi radizionali. Quesfi possono in-
fati verificare di persona I'importan-
za degli siudi che stonno affrontan-
do, acquisendo un'esperienza pro-
fessionale di fenomenale importan-
za, in grado di fornire quelle verifi
che sul campo che spesso |'Univer-
sifa non riesce a garantire a tufti gli
studenti. L'approccio richiesto da un
progetto cosi impegnativo risulta uti-
le non solo per coloro che infrapren-
dono una carriera professionale nel
settore automobilistico, ma anche
per chi si impegnera in aliri ambiti;
lo copacitd di risolvere i prablemi,
infafti, come quella di lavorare in
gruppo e di rispettare le scodenze, &
una coratteristica comune a tutte le
realtts industriali. Il monde del lavero

In alte a sinistra, vista dettagliate
dello sospensione anteriore dotate
di vn monoommortizzatore Marzoc-
chi con molla coassiale realizzate
appositamente da Cecchi, e da due
gruppi di molle Belleville che con-
sentono la regolazione del rollio. F
inoltre chiaramente visibile il poten-
ziometro lineare utilizzato per lo
misura dello corsa della sospensio-
ne anteriore.

In alto a destra, la sospensione po-
steriore & caratterizzota da due
ammortizzatori Marzocchi azionafi
da un puntone (pushrod) tramite un
bilanciere che consente di attuore
anche la barra di torsione (non visi-

bile nella fote).

A lato, il Firenze Race Team V2 po-
sa accanto alla sua vettura, con lo
gradita presenza di un roppresen-
tonte di GKN, sponsor tecnico del
team di Firenze.

ha bisegno di laureati con una men:
falita analifica, ma anche applico
va e veloce nel risolvere i problem
le competizioni sono |'ambient
ideale per sviluppare queste qualits
Ne approfittiamo quindi per invitore
tuti gli studenti appassionati @ pren
dere confatte con i feam delle pro
prie Universita, o a crearne uno ove
non fosse presente, per infraprende
re questa straordinaria esperienza

(htip://firenzerace.too.if). [




